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% MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

01. INTRODUCCION

- ¢Quiénes somos?

Proceso Digital de Audio SL, fundado en 1994 ofrece
desarrollos tecnoldgicos dentro del campo de la
acustica aplicada para la gestion y el control de ruido .

Proceso Digital de Audio SL es especialista en
desarrollo, fabricacion y comercializacion de
equipos y servicios para la gestion y el control del
ruido, bajo la marca ECUDAP y con patentes
propias.
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http://www.ecudap.com/productos.asp
http://www.ecudap.com/productos.asp
http://www.ecudap.com/productos.asp

MAPAS DINAMICOS DE RUIDO
% 01. INTRODUCCION

- ¢Qué hacemos?

_:.'-' > ./-‘-"'h.‘_ <

Registradores TrasguNet:
W, de Sonido Mapas de
Ruido

Limitadores de Registradores
Sonido Ruido
Intemperie

SIAC: Control de Ruido Actividades de Ocio SSMmR: Sistema de Gestion de ruido
Ambiental
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO
% 02. ESTADO DEL ARTE: MAPAS DE RUIDO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonémicos y Locales, dota como
herramienta de evaluacion de la calidad ambiental dentro de las ciudades

s

L/
2

i

/)2

o

Ciclo de 5 afios

\ /% = Afios Consj:cutivos
B A7

i Wi
s
g
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO
% 02. ESTADO DEL ARTE: MAPAS DE RUIDO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonémicos y Locales, dota como
herramienta de evaluacion de la calidad ambiental dentro de las ciudades

f%\\_\ 1) Método experimental:

medidas con sonémetro

“%@57;@ Z[? (método clasico).
%*3‘// J%ﬁ 2) Método computacional:
X
7,

v
WY

0
“‘ﬁg

U0

L

prediccion con programa de | aAfios Conslecutivos
calculos acusticos.

Ciclo d¢ 5 afios

Y
%

3) Método computacional
Inverso o método Hibrido

Nt -
%\ﬁ
NN
N
N
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

02. ESTADO DEL ARTE: MAPAS DE RUIDO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonémicos y Locales, dota como
herramienta de evaluacion de la calidad ambiental dentro de las ciudades

\ \ 1°) modelado del entorno fisico-geométrico
\_\ 2°) modelado de fuentes sonoras
3°) método de calculo

l
§i

METODOS de célculo (Directiva

2002/49/CE): N _
Calculo de Ruido industrial: Afios Conspcutivos

1ISO 9613-2
Célculo de Ruido de trafico rodado:

7

7
método francés "NMPB-Routes-96".
Célculo de Ruido de trenes:

7,

=

Ciclo de 5 afios

método holandés “Standaard-
Rekenmethode 11" (96)

Ruido de aeronaves: ECAC.CEAC,
Doc. 29 (1997).

pd@Audio
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02. ESTADO DEL ARTE: MAPAS DE RUIDO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonémicos y Locales, dota como
herramienta de evaluacion de la calidad ambiental dentro de las ciudades

d
=W o
L (7] 1°) modelado del entorno fisico-geométrico
j’gﬁ%\\ 2°) modelado de fuentes sonoras
‘j (7 3% método de calculo
Ly
O Sumario de Datos para Ruido de Tréfico: Ejemplo:
== = Densidad de tréfico de vehiculos ligeros 500 veh/h
3 = Densidad de tréafico de vehiculos pesados 100 veh/h
</ / ay :?° = \elocidad (ligeros y pesados) 80 km/h
i = :\’/ 7 = Tipo de trafico Continuo
I 3” = Pavimento Liso
e~ 7 = Pendiente Horizontal
s < 7,
I
W ) o Lw = 84.8 dBA
]

pd@Audio
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02. ESTADO DEL ARTE: MAPAS DE RUIDO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonémicos y Locales, dota como
herramienta de evaluacion de la calidad ambiental dentro de las ciudades

d
2 S—
L (7] 1°) modelado del entorno fisico-geométrico
j’gﬁ%\\ 2°) modelado de fuentes sonoras
‘j (7 3% método de calculo
/) ——
= m Nivel Ly = o + 10log(N.+B Np +yNg, +5Ny +eN¢ + nNg;)
Wy : :
) 3 QO Sumario de Datos para Ruido de Tréfico: Ejemplo:
/ /% :7° = Densidad de tréfico de vehiculos ligeros 500 veh/h
! S5 / = Densidad de trafico de vehiculos pesados 100 veh/h
a5 = \elocidad (ligeros y pesados) 80 km/h
7 = Tipo de trafico Continuo
oy P = Pavimento Liso
g 7 = Pendiente Horizontal
7 O
¢A=

s Lw = 84.8 dBA

pd@Audio
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO .
% 02. MAPA DE RUIDO DINAMICO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

RVEN
/;@ /\3&&?} / S}{
L

é = | El nivel en el punto de
GQS 7/% 4% escuchadependera de la
S5/ distancia y de la potencia de

S 7 -
Ze 3 la fuente
1/ ]
e
//// ST
oy

O .
m Nivel Lp =Lw-20log(d)-10,9 +C +A
ST

El método inverso sera a partir del nivel medido calcular el
nivel de potencia de la fuente

=)

~y
\
. Vih\%&ﬁm ”“’”@d}%@
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% 02. MAPA DE RUIDO DINAMICO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

= Al

)

£ u El nivel en el punto depende

del niamero de vehiculos y
/N /é >
- Q% (‘ﬁQF/ /
22,

de su velocidad
1 ®m Nivel Ly = o + 10log(N,+f Np) /

=N

%

m El método inverso sera a partir del nivel medido atribuir unas
condiciones de de trafico a la fuente

y =t .
d
ShEN e
S >
A f. (S

=

-
s
«
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO .
% 02. MAPA DE RUIDO DINAMICO

-> G@Gestion del ruido Ambiental

Mapas de ruido dinamico
\ \ 1°) modelado del entorno fisico-geométric
A 2°) modelado de fuentes sonoras

m’\ 3°) método de célculo

% Se obtiene un precalculo donde
)

=

los niveles depende de los
sensores asociados

o
-

3*s1+4*s2

SX sensores:
Directos: medidores de nivel sonoro

SOl
Indirectos: Aforadores de trafico, indicadores de
I_J‘ magquinas en operacion...
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02. MAPA DE RUIDO DINAMICO

-> Hablemos del pasado: Proyecto GEDEON : 1999-2003

OBJETO DEL PROYECTO:

Implementar un sistema capaz de servir de soporte para una politica de gestion medioambiental en materia de ruido, facilmente
sintonizable a las necesidades particulares de cada Ciudad.

Mapa de ruido
dinamico

Actualidad

Existen numerosas referencias de trabajos en esta direccion: Proyecto LIFE: DynaMap

http://www.life-dynamap.eu/wp-content/uploads/2016/11/applsci-06-00143.pdf
http://www.life-dynamap.eu/wp-content/uploads/2016/07/B4-Dynamap-GlS-based-software-for-real-time-noise-maps-update_31012016.pdf
http://www.life-dynamap.eu/wp-content/uploads/2016/07/LA-MAPPA-ACUSTICA-DINAMICA-DI-MILANO-DA-UN-NUMERO-LIMITATO-DI-PUNTI-DI-MONITORAGGIO.-PRIMI-RISULTATI..pdf

pd@Audio
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% MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA

-> Smart City, red de sensores y Big Data:

La llegada del paradigma de las ciudades Smart City, capaces de ofrecer servicios publicos que sean mds interactivos, eficientes y los
ciudadanos puedan ser mas conscientes de ellos.

Ciudad
/P sostenible \
Infraes truc:turaa
Conocimiento Servicios
\ Ges hun ‘/
Ciudadano
El despliegue de cientos de sensores que parametrizan las ciudades, evalian su ambiente y sirven de base para la generacién de planes
gue tratan de hacer las ciudades mds sostenibles.

PROCESO DIGITAL DE AUDIO



% MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA

-> Smart City, red de sensores y Big Data:

Smart City es un espacio urbano con infraestructuras, redes y plataformas inteligentes, con
"millones" de sensores y actuadores, dentro de los que hay que incluir también a las
propias personas y a sus teléfonos méviles.

sensor es un dispositivo independiente,

.
EIUdﬂd capaz de medir datos sobre diversos
. pardmetros, donde el interés de esas
EDEtEnIbIE mediciones no esta solo en los valores de
esos parametros
-'nfraestruc:turas
Conocimiento Servicios asociar esos datos con los de otros
sensores obteniendo un innumerable
GESHQ" numero de combinaciones de valores
que nos van a dar una informacién nueva
sobre aspectos en los que los
parametros primarios intervienen. Este
cluuada no es Bigdata

pd@Audio
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO
% 03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA

-> Smart City, red de sensores y Big Data:

Dentro de sensores que estan desplegados en las Smart City, se encuentran los que miden parametros que tienen que ver con la
acustica (confort) de la ciudad:

* medidores de presion sonora,
 aforadores de trdfico,
* limitadores acusticos.

* pardmetros ambientales: temperatura, humedad,
luminosidad, radiacion solar, etc

e deteccion de vehiculos




MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA

-> Las ciudades generan informacion:

MAPAS DE RUIDO = Distribucion de niveles

M= e wahiculos

Tipes de wahlculos
trafico ——p | Pmimeno

I L ST

Welngidad
Mapas Dinamicos Fuentes Agl N Yok
Algoritmos de | Muevos [ndices o

procesado N, Actividades
MAPAS DE PERCEPCION

T - Sensores

Los datos que intervienen en la acustica de la ciudad y la utilizaciéon de las técnicas de procesado del Bigdata nos va permitir
generar las combinaciones entre los valores de los sensores para obtener otro tipo de pardmetros que estimen la percepcion del
ciudadano, lo que hard que la gestion del ruido dentro de la smartcity se vuelva mas ‘smart’ permitiendo la generacion planes de
accion, su seguimiento y otras herramientas para la gestion de ruido ambiental

pd@Audio
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO
% 03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA

-> Mapas dinamicos en plataformas OpenData:

Pollutants = - =
data mesh -

Tools, SW and processing algorithms |

Advertising W | T |
and
i Orion + oth Rorl Own data
Context Broker ’ other repoftornet ssmmr.org

[ ]

({{ e) ) Appusersreport information
about their perception to

T

Buthorities and
interested collectives
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% MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

04. PERCEPCION Y NIVELES DE PRESION

-> Percepcion y niveles de presion:

Zo HA por Intervalos LIDER

Influye el ruido ambiente esperado
El mensaje o informacion recibida I
El grado de enmascaramiento

La sonoridad del ruido percibido

Existen indices evaluadores del confort para ambientes estables (NTP503, afio 1998)
Indice de confort =190 + 2.4 (L10-190)-14 IRO

Los equipos SAS y SDR de EcuDap evaluan un indice de confort teniendo en cuenta:
O Ruido de fondo del entorno
La sonoridad del ruido percibido

Existencia de voz clara

ambiente muy ruidoso
ambiente ruidoso
ambiente confortabl

- LRI JO—
Otros espectros caracteristicos i

O J
pd@Audio N
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Existencia de voz no clara
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Detecciéon musical



http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Ficheros/501a600/ntp_503.pdf

MAPAS DINAMICOS DE RUIDO .
% 04. PERCEPCION Y NIVELES DE PRESION

-> Percepcion y niveles de presion:

$S000008

Ultima Hora Ultimas 24 Horas |

Niveles ultimas 24 horas

Intervalo de Fechas

90 dB (A)

80 dB (A)

. \

60 dB (A) |
i
50 dB (A) —‘HH_\_I_

40 dB (A)

dB (A)

30 dB (A) . " . ) ) ) "
15. May 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

-8 Ambiente Confortable -+ Ambiente Ruidoso - Ambiente Muy Ruidosoe -+ IRO

Highcharts com
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% 04. PERCEPCION Y NIVELES DE PRESION

- Percepcion vy niveles de presion:

535000005

Niveles dltimas 24 horas ==
B dB (&)
60 dE (A S F"“ "]‘
:'t_,- ‘q\ b [ ] | |
g e s .I-l‘r-"l-r-"l- I i:| || II' . I"J_.Ih i ."". EJILHI!T I“_-I'--" Yy

" AW avpd [ V[ W "'Lw]- WLP TN e

i Yoy \ J 1 W k LY
20 dB (&) - L e T e ol

I."\-. I' -
i

0 dB (&)

LV R 12200 1400 1600 1800 20000 22:00 11. May 0200 0400 0600 0800

-# Ambicnte Confortable -+ Ambiente Ruidoso -8 Ambiente Muy Ruidosa - IRD
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

- Meétodo

Estudio de Area

v

Estudio de las fuentes

A\ 4

Generacion del modelo

A

y

Puesta en marcha de la
red de mediciéon

Verificacion de la
independencia de las
medidas

v

Replanteo de la posicion
de los medidores

Asignacion de sensores
a las fuentes

v

Calculo del modelo

Puntos de Comprobacion |
Medidas

Verificado

Ajustes del modelo

@Audio
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Mapa Verificado

Busqueda de pardmetros existentes en las plataformas OD

* medidores de presidn sonora,

» aforadores de trafico,

¢ limitadores acusticos ..etc,

e temperatura, humedad,

radiacion solar,

luminosidad,

¢ deteccion de vehiculos
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05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

-> Herramientas disponibles: EIRuido.com

. Elruido.com, es el alojamiento

] PR a4
Malaga e "
* natural de TrasguNeT.

Inicic. = Gestion del Ruido  Proyecto  Mensajeria  Mapa de Ruido Dindmico  Puntos de comprobacion  Herramienta Gestion  Zona Privada  elruido.com

. Se alojan las herramientas para la

st S creacion de los mapa dinamicos.

. Una vez localizados los datos en
las plataformas se suben al
espacio de la actividad dentro de
elruido.com (esto puede
manejarse como un servicio
sobre la plataforma)

La contaminacié istica esta considerada como uno de los principales problemas
medloamblenlales ademds de los trastornos fisicos y de desequilibrios psicologicos en
las personas. La resolucién de este complejo problema requiere de politicas que tengan
en cuenta a todos los estamentos que participan del problema y que estos actien de
forma eficiente sobre los mismos.

Ademds se considera un factor importante de éxito la concienciacion que tenga la
sociedad del problema, por lo que cualquier estrategia para resolver el problema ha de
tener unas medidas correctoras adecuadas segun la legalidad vigente.

d iones oficiales asi:

Estos criterios se p en

+ El Libro verde de la UE sobre ‘Futuras politicas de la UE en materia de ruido’.
+ La publicacion de la Directiva Europea sobre ‘Evaluacién y gestién del ruido
mednaamblental consclida los criterios de la informacién y concienciacion como

tos fundar les para la resolucién del probl del ruido, obligando a la
administracion a la generacién de mapas de ruido de las zonas urbanas grandes
carreteras y aeropuertos y la difusion de los ltados entre los ciudad

+ La publicacién de la Ley del Ruido recoge a nivel estatal las dlredﬂcas de la
directiva Europea antes mencionada.

El Excmo. Ayuntamiento de Malaga habida cuenta de la entrada en vigor de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y del Decreto 326/2003, de 25 de noviembre,
por el que se aprueba el Reglamentoe de Proteccién contra la Contaminacién Acdstica en
Andalucia, inicia el proceso de:

REVISION Y ACTUALIZACION MAPA DE RUIDOS DE LA CIUDAD DE MALAGA
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

-> Busqueda de datos

e Analizar el drea de trabajo.
*  Buscar fuentes independientes.

* Busquedade datos de sensores
acusticos en plataformas.

e Conocer la independencia de los
datos: Son necesarios tantos
sensores como fuentes
independientes.

e Complementar los sensores
existentes mediante la instalAcion de
elementos especificos dentro de la
red de monitorizacién.
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

-> Datos (Plataformas especificas)

{ . g |
Ayuntamiento-de Baﬁqz
Gestion de equipos | Puntos de Comprobacién  Mensajeria  Zona Publica

Gestion de equipos

Listado de equipos

Criterio para la busqueda de cquipos,

Modificar equipo  Cédigo de equipor Ubicacién J— . LOS datOS prOVen|entes,

@ IR000066 M2 - Hospital Materno Activo d -
e diversas plataformas

@ 1R000070 ‘M3 - Puente Real con Avd. de Elvas Activo p y
@ e R T i redes, se muestran en el
[ 15000873 M16 - Avd. Villanueva con N-V Activo espaCIO de e|rUId0 com
@ 15000884 Mé - Rotonda de los Tres Poetas Activo
[ 15000895 M13 - Puente Universidad (zona sur} Active
@ 15000906 M5 - Rotonda 4 Caminos Activo
Q 15000910 ‘M8 - Carapeto con Pacense Activo
@ 15000943 M4 - Luis Chamizo Activo
@ 1S000954 M17 - Ctra. Valverde con N-V Activo
@ 15000965 M7 - Puente San Roque Activo
@ 15000976 M10 - Rotonda J.M.Espinosa con Chra Valverde Activo
@ 15000980 M15 - Piza. Constitucion Activo
[ 15000991 W12 - Puente Real (zona sur) Activo

15001002 M9 - Ctra. Sevilla con N-V Activo
= isov1002

15001223 M11 - Maria Auwxliadora con Jaime Montero Activo
& iso01223 acto
= 15001234 W14 - Colén con Ramén y Cajal Activo

Mostrando equipos de 1 1o 17 de un total de 17. Pagina 1de 1

() Afiadir equipo | Cargar fichero MIP

pd@Audio
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

-> Independencia de los datos

Bienvenido Jose Elias Arias! ¥

i
Ayuntamientode Baiﬁgf wd)

Gestion de equipos Puntos de Comprobacion  Mensajeria  Zona Publica

Gestion de puntos de comprobacion

Sefeccién de fechas D Se seleccionan los datos
' e = parametros para realizar la
Fecha comienzo 18/10/2016 &=
. correlacion
Fecha fin 1911172016 =

Dias seleccionados | liunes [ Imartes [ miércoles Dmves [viemes [sabado Ddomum [] bia medio

Duracién tramo en minutos (maximo 1440 y debe ser divisor de esfa canfidad) 60

Datos lineales

Comelar mediante calculos sobre las diferencias

O a

Maxima correlacién permitida
Correlar puntos de comprobacion
Correlar puntos de comprobacién mediante calculos sobre diferencias

Minima desviacion tipica

el O O =

Volver  Finalizar i i6 Cancel C

pd@Audio
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dB-SPL

dB-SPL

68
67
66
65
64

61

60 {11

59

68 1|4

67

66 {4

65

64 {f-d-ee |

63
62
61

59

63 {|--I-
62 -4

MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

Niveles Medios: RCO00011 - 1/01/15 - 25/11/16

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10.00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
Tiempo

= Nivel Medio

../ Niveles Medios: RC000055

|1/01/15 - 25/11/16

08:00 10:00 12:00 14:00
Tiempo

= Nivel Medio

16:00 18:00 20:00 22:00 00:00



MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METOD

-> Independencia de los datos

Dia medio |
i Seieccion de fechas
M10 - M11 - M2- M4 5 - e -
M1 - Rotonda Maria Puente - Colén - i . N -
. = = M15 - Piza. Avd. Ctra. d ” e Camapeto Ctra. )
Ayuntamiento J.M.Espinosa Auxiliadora Real con = Hospital Real con Luis de los ik Fechy comenio W0E =
i . Constitucion Villanueva Valverde Sl con Sevilla
de Badajoz con con Jaime (zona zona sur) R Yy con NV con NV Materno Avd. de Chamizo Caminos T Pacense con NV
Cira.Valverdo: Montero”aur)l Elvas Poetas | Fecha fin w0
M1- Dins swioceionador  [iwows Dlmartes Ul midrooies Clineves Dlviemes Claidbado [ domingo (] e mesio
Ayuntamiento 1 068 063 067 062 076 054 062 063 072 064 066 064 061 064 065 0,63
de Badajoz
'M10 - Rotonda
mimhm 0,68 1 057 098 099 033 0385 098 09 098 09 0% 09 098 098 097 099
Cira Valverde
M11 - Maria
Auwdliadoracon 0,63 097 1 097 087 093 094 097 097 0% 098 09 097 095 095 097 0,96
Jaime Montero
‘M12 - Puente
067 0 087 1 0,99 093 0, 098 0, 096 099 098 099 099 099 0 0,99
Real (zona sur) 8 85 i i
Mi3- e Duracsbn trama ¥ ]
Universidad 062 099 0,87 099 1 091 085 1 1 096 0% 09 09 099 0% 098 089 Cates inaales [m]
(zona sur) . » o
M14 - Colén
Miomp Comelaosn pamads °
conRamény 076 093 083 093 091 1 087 09 091 087 093 082 092 09 093 093 0,91
Cajal Comelar punios de compeobacidn [m]
- Cormalar pur sece 3t m]
Mmﬂw;z” 054 085 094 085 085 087 1 084 0385 088 087 08 084 082 086 085 082
Minima desvacin bipica (]
M16 - Avd.
Villanueva con 0,62 0,98 097 098 1 09 0,84 1 1 0,96 099 0,99 099 0,99 098 097 0,89 Voiver || Flakzer
NV
M17 - Cira.
Valverde con 0863 0,99 0,97 098 1 0,91 0,85 1 1 0,97 0,99 099 0,99 0,98 0,98 0,97 0,99
N-V
::2 sHem S 038 096 0% 086 097 088 0,96 097 1 087 087 097 035 0% 096 0,96
M3 - Puente
Real con Avd. 084 0,99 098 099 0,99 0,93 0,87 0,99 039 0,97 1 0,99 099 0,98 0,99 0,99 0,89
de Elvas
M4 - Luis
0, 0, 1 0, 0, 0, 0,
i 056 199 0396 098 099 052 o084 099 099 037 099 9% 0% 99 087 99 Puntos que cum pl en con los
Rotond e .
::mm 24 o8 099 097 093 089 0s2 084 0,99 099 0s7 09 089 1 098 093 098 0,99 pa rametros de calcu IO, CorreIaC|0n
6 - Rotonda >= que 0,97, se representan en rojo
delos Tres 081 0,98 095 099 099 09 0,82 0,99 098 0,95 0,98 098 098 1 098 097 0,89
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

-> Independencia de los datos

Intervalo de fechas: 10/18/16 12:00 AM a 11/1916 12:00 AM

La longitud de los tramos en que se ha dividido el dia es de 60 minutos
Aplicado un umbral de correlacién de 0.97

Aplicade un umbral de desviacion tipica de 1

Fechacomienzo | 1B102018 =

Fecha fin 1112016 =
Dia medio Dias seeceisaagos [ lunes [lmanes [lmdrcotes [lpoeves [viemes [ladoage [asminge [ 0ia media
M0 - M4 - s s Mi4- M3 - M- -
M1 - Rotonda Maria : 3 Colén . Puente M4 - Rotonda . - .
% = Puente  Puente M15 - Plza. Avd. . & 5 Puente Carapeto Ctra.
Ayuntamiento J.M.Espinosa Auxiliadora . con = Realcon Luis delos. :
Real Universidad = Constitucién Villanueva Valverde 4 San con Sevilla
de Badajoz con con Jaime Ioam i) et el Ramon y cou NN oWV Avd.de Chamizo Tres Rose! - Pacenss Eon NV
CtraValverde Montero Cajal 5 it Elvas Postas 0 & Valores de consulta
M- 41 0,08 701 815 604 031 204 338 077 049 629
Ayuntamiento 0024 3‘22 iz 24“ 38 e ;:“ M @ ::5 s g;; a0 M5 346 38 368 31 323 32 3w 3% Duracion tramo en minutos (méximo 1840 y debe ser divisor de esta cantidad) |80
de Badajoz 24 24 ; 24 2 2 2 2 2 24 2 24
Datos lineales O
M10 - Rotonda
088 315 378 937 282 292 419 014 246 2T4 307 -
Correlar mediants calculos sobre las diferenci
SMESploes: AN Pddieel gy SHREE e IR AT el 094 105 08 06 0% 118 114 118 085 RS s SR =
con 2 2 2 24 09524
v 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 2 Mixima comelacion permilida 0.97
11 - Mari X X X X i i z 2, 97 g Correlar puntos de comprobacion
rm’:::cm s AE3L S 0024 f; 1pptze :13318 chSLLTORE 52 3 ii ?: : x :‘33125 11:32 ;ns? 12,22J fz?r fz £
24 24 24 : 24 13524 . - E i : t ; Correlar puntos de comprobacion mediante calcul iferenc
Jaime Monlero 24 2 ; 20 2 2 2 2 2 24 24 2 € Punkcl o colerot i moddene clics sire tersacis i
Minima desviacion tipica 1
403 29 1,94 207 074 334 382 219
M12-Puente  -411325 088093  -065 co2¢ 07308 LT 09528 264 a0 B e
Real (zonasur) 24 24 12224 2 : 2 LECE R 1426 2 2 ] % ! .
24 2 2 4 24 2 24 2 Volver Finalizar
M13 - Puente 273 476 217 1098 453 28 147 407 435 146
434334 161086 138 ; h 489276 191 . ! 1211 * J . i i !
Universidad s s aage 089 002 T oazze 04 148 o 083 059 071 066 09 046
(zona sur) ! 2 2 : 2 2 2 2 2 2 2 2
14 - Colén 403 693 0 1896 0 041
:"" my U828 3T 3w o0 ATeLTT o 307282 667 A ff 5872 1§ a5 :‘ﬁ ; 2 v 82
caia & 2 & E 2 VM oz M ow ow ow w0 Puntos que cumplen con los
-3.07 3.85 93 289 284 411 021 239 267 z .
wspm  swes omam saum ess e OO0 se 0 G0 20 ZM D R 29 0T aus parametros de calculo, correlacién
it : 2 : 24 24 24 u 24 2 2 _ . ez .
>= que 0,97 y una desviacion tipa
M16 - Avd. 264 667 026 644 471 338 59 0,45
674333 352095 329 ore 8103 M0 3se2s o N0 A28 07 A R, om wm .
UTERE y 2 13524 ) 24 { 24 ; 1624 1124 4 L g 1124 <1 ,representan en rojo
e 24 2 24 2 24 24 2 24
M17 - Cira. 29 593 4315 096 67 497 364 624 652
Valverde con '2:'"1 15 ;7& e fﬁz 0,85 ;‘17 04 e '23““ 28t :f‘sy 0024 1,54 1,25 109 057 071 074 116 :“;';‘
NV ‘ 24 24 ’ 24 24 2 24 2 24 24 ’
M2-Hospital 615346 937105 961134 1025 1099 f':: 93254 1289 :3';5 T :z'z';’ :';’ 819 :':; m 663 1244
Matemo 2 24 24 1424 te824 24 L S = 1524 i 1424 1524
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05. ¢COMO SE IMPLANTAN? METODO

Estudio de Area

v

Estudio de las fuentes

\ 4

Puesta en marcha de la
red de mediciéon

v v

Verificacion de la
Generacion del modelo independencia de las

medidas *  Sereplantean nuevos sensores y
' posiciones , hasta el mejor
aprovechamiento de los recursos
e  Objetivo tantos sensores como fuentes
independientes
* Unavezlogrado se procede al calculo del
modelo

v

Calculo del modelo -t

L

e  Conlos resultados de los cdlculos se
procede al ajuste mediante medidas
independientes de las empleadas para el
calculo

e  Objetivo ajustar las posibles derivas del

v modelo

Mapa Verificado e Unavez logrado tendremos el mapa

verificado
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MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

06. ¢ QUE SE OBTIENE?

- Qué se obtiene

T i
%%% % i
%@ 5 !
£ O < 3 : 1533 280638.98 4799210.99 95.18 a|

S N i 1534 2B0638.098 470909187.35 01.01

B0 1 1535 280638.098 4?99153.?2 89,25

y > | 556 250635, 08 4700140, 00 870

L e o | 1538 280638. 08 4?99092232 85. 87

1526 280638.98 4799376.42 66.02 _:I'IEGE.QE 4799065.19 85.02

1527 280638.98 4799352.79 66,82 1538.98 4799045.56 84.06

W 1528 280638.098 47959329.15 67.78 538,08 4700021.92 &3,20

- 1529 280638.98 4799305.52 0.00 1638.98 4798998.29 8£1.96

1530 280638.98 47959281.89 70.46 $38.08 4708074.66 81.44

e 1531 280638.98 4799258.25 73.58 :ﬁgg_gg 4708051.02 76.91

= |1532 28B0638.98 4709234.62 75.64 538,08 4708027.30 64,50

1533 280638.98 4799210.99 75.18 _|°33" 05 4708003 76 73.67

S o 1534 280638.08 4790187.35 71.01 | 035 of 4708880 15 7% 30

- . . .
ol ; Ry 2 R ey 035 98 4798856.49 75.10
v, AR % [T537 280638.08 4/00116.46 66.80 |038.98 4798832.86 78.34

& 3
& 2 1538 280638.08 4799002.82 65.87 |o:0-59 4799990.88  0.00

© s 1659, 89 4799967.25 71.61
15359 280638.08 4799069.19 &5, 02
TNy i 1540 280638.08 4790045.56 64.06 [038-33 9783533.02 0.0
0 z 1541 280638.08 4799021.92 63.30 . . .

e 7 1542 280638.08 4708908.20 61.97 [939.89 4799896.35  0.00
@ 1543 280638.98 4798974.66 61.45 [039.89 4799872.72 ?4-33;I
& o 1544 280638.98 4798951.02 56.91

i) 1545 280638.08 4798927.39 44,59

1546 280638.98 4798903.76 53.67
1547 280638.98 4798880.12 55.39
Fd@ﬂUle 1548 280638.98 4798856.49 55.10

A
PROCESO DIGITAL DE AUDIO




MAPAS DINAMICOS DE RUIDO

06. ¢ QUE SE OBTIENE?

- Qué se obtiene
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06. ¢ QUE SE OBTIENE?

dBA

- Qué se obtiene
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MAPAS DINAMI,COS DE RUIDO
% 06. ¢QUE SE OBTIENE?

- Qué se obtiene

Creaccion y validacion
Continua del MER

Seguimiento de Planes

de Accion
Mapas de Ruido Control de zonas
Actualizables: estudio de la Saturat}las y
variabilidad especiales
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