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01. INTRODUCCIÓN 

Proceso Digital de Audio SL, fundado en 1994 ofrece 
desarrollos tecnológicos dentro del campo de la 
acústica aplicada para la gestión y el control de ruido . 

Proceso Digital de Audio SL es especialista en 
desarrollo, fabricación y comercialización de 
equipos y servicios para la gestión y el control del 
ruido, bajo la marca ECUDAP y con patentes  
propias. 

http://www.ecudap.com/productos.asp
http://www.ecudap.com/productos.asp
http://www.ecudap.com/productos.asp


¿Qué hacemos? 
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01. INTRODUCCIÓN 

SIAC: Control de Ruido Actividades de Ocio 

Limitadores de 
Sonido 

Registradores 
de Sonido 

SSMmR: Sistema de Gestión de ruido 
Ambiental 

Registradores 
Ruido 

Intemperie 

TrasguNet: 
Mapas de 

Ruido  
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02. ESTADO DEL ARTE: MAPAS DE RUIDO 

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonómicos y Locales, dota como 
herramienta de evaluación de la calidad ambiental dentro de las ciudades  

Ciclo de 5 años Años Consecutivos

Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

Gestión del ruido Ambiental 



Ciclo de 5 años Años Consecutivos

Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

1) Método experimental: 
medidas con sonómetro 
(método clásico).

2) Método computacional: 
predicción con programa de 
cálculos acústicos.

3) Método computacional 
Inverso o método Hibrido
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Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonómicos y Locales, dota como 
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Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonómicos y Locales, dota como 
herramienta de evaluación de la calidad ambiental dentro de las ciudades  

Ciclo de 5 años Años Consecutivos

Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

MÉTODOS de cálculo  (Directiva 
2002/49/CE): 

Cálculo de Ruido industrial:
 ISO 9613-2
Cálculo de Ruido de tráfico rodado:
 método francés "NMPB-Routes-96".
Cálculo de Ruido de trenes: 
método holandés “Standaard-
Rekenmethode II” (96)
Ruido de aeronaves: ECAC.CEAC, 
Doc. 29 (1997).

1º) modelado del entorno físico-geométrico
2º) modelado de fuentes sonoras
3º) método de cálculo
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Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

1º) modelado del entorno físico-geométrico
2º) modelado de fuentes sonoras
3º) método de cálculo

 Sumario de Datos para Ruido de Tráfico:
 Densidad de tráfico de vehículos ligeros
 Densidad de tráfico de vehículos pesados
 Velocidad (ligeros y pesados)
 Tipo de tráfico
 Pavimento
 Pendiente

Ejemplo:
500 veh/h
100 veh/h
80 km/h
Continuo
Liso
Horizontal

Lw = 84.8 dBA
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Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

1º) modelado del entorno físico-geométrico
2º) modelado de fuentes sonoras
3º) método de cálculo

 Sumario de Datos para Ruido de Tráfico:
 Densidad de tráfico de vehículos ligeros
 Densidad de tráfico de vehículos pesados
 Velocidad (ligeros y pesados)
 Tipo de tráfico
 Pavimento
 Pendiente

Ejemplo:
500 veh/h
100 veh/h
80 km/h
Continuo
Liso
Horizontal

Lw = 84.8 dBA

 Nivel LeqA = α + 10log(NL+βNP +γNSe +δNM +εNC + ηNSir)
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Directiva 2002/49/CE de 25 de junio de 2002, y sus correspondientes desarrollos normativos Nacionales Autonómicos y Locales, dota como 
herramienta de evaluación de la calidad ambiental dentro de las ciudades  
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02. MAPA DE RUIDO DINÁMICO 

Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

 El nivel en el punto de 
escucha dependerá de la 
distancia y de la potencia de 
la fuente

 Nivel  Lp =Lw-20log(d)-10,9 +C +A

 El método  inverso será a partir del nivel medido calcular el 
nivel de potencia de la fuente

Gestión del ruido Ambiental 



Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

 

 El nivel en el punto depende 
del número de vehículos y 
de su velocidad

 Nivel LeqA = α + 10log(NL+βNP)

 El método  inverso será a partir del nivel medido atribuir unas 
condiciones de de trafico a  la  fuente
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Mapa de Estratégico 
de Ruido

Plan de Accion

 
3*s1+4*s2

Mapas de ruido dinámico 
1º) modelado del entorno físico-geométrico
2º) modelado de fuentes sonoras
3º) método de cálculo

Se obtiene un precalculo donde 
los niveles depende de los 

sensores asociados

SX sensores:
Directos: medidores de nivel sonoro
Indirectos: Aforadores de tráfico, indicadores de 
maquinas en operación...

Gestión del ruido Ambiental 
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Hablemos del pasado: Proyecto GEDEON : 1999-2003 
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02. MAPA DE RUIDO DINÁMICO 

OBJETO DEL PROYECTO: 
 
Implementar un sistema capaz de servir de soporte para una política de gestión medioambiental en materia de ruido, fácilmente 
sintonizable a las necesidades particulares de cada Ciudad.  

Actualidad 

         Existen numerosas referencias de trabajos en esta dirección: Proyecto LIFE: DynaMap 
 
http://www.life-dynamap.eu/wp-content/uploads/2016/11/applsci-06-00143.pdf 
http://www.life-dynamap.eu/wp-content/uploads/2016/07/B4-Dynamap-GIS-based-software-for-real-time-noise-maps-update_31012016.pdf 
http://www.life-dynamap.eu/wp-content/uploads/2016/07/LA-MAPPA-ACUSTICA-DINAMICA-DI-MILANO-DA-UN-NUMERO-LIMITATO-DI-PUNTI-DI-MONITORAGGIO.-PRIMI-RISULTATI..pdf 
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03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA 

El despliegue de cientos de sensores que parametrizan las ciudades, evalúan su ambiente y sirven de base para la generación de planes 
que tratan de hacer las ciudades más sostenibles. 

La llegada del paradigma de las ciudades  Smart City, capaces de ofrecer servicios públicos que  sean más interactivos, eficientes y los 
ciudadanos puedan ser más conscientes de ellos. 

Smart City, red de sensores y Big Data: 
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03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA 

Smart City es un espacio urbano con infraestructuras, redes y plataformas inteligentes, con 
"millones" de sensores y actuadores, dentro de los que hay que incluir también a las 
propias personas  y a sus teléfonos móviles. 

sensor es un dispositivo independiente, 
capaz de medir datos sobre diversos 
parámetros, donde el interés de esas 
mediciones no está solo en los valores de 
esos parámetros 

asociar esos datos con los de otros 
sensores obteniendo un innumerable 
numero de combinaciones de valores 
que nos van a dar una información nueva 
sobre aspectos en los que los 
parámetros primarios intervienen. Este 
es Bigdata 

Smart City, red de sensores y Big Data: 
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03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA 

Dentro de sensores que están desplegados en las Smart City, se encuentran los que miden parámetros que tienen que ver con la 
acústica (confort) de la ciudad: 

• medidores  de presión sonora,  

• aforadores de tráfico,  

• limitadores acústicos. 

• parámetros ambientales: temperatura, humedad, 
luminosidad, radiación  solar,  etc 

• detección de vehículos  



Las ciudades generan información: 
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03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA 

Los datos que intervienen en la acústica de la ciudad y la utilización de las técnicas de procesado del Bigdata nos va permitir 
generar las combinaciones entre los valores de los sensores para obtener otro tipo de parámetros que  estimen la percepción del 
ciudadano, lo que hará que la gestión del ruido dentro de la smartcity  se vuelva más ‘smart’ permitiendo la generación  planes de 
acción, su seguimiento y otras herramientas para la gestión de ruido ambiental  



Mapas dinámicos en plataformas OpenData: 
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03. SMART CITY: UN NUEVO PARADIGMA 
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Percepción y niveles de presión: 
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04. PERCEPCIÓN Y NIVELES DE PRESIÓN 

 
• Influye el ruido ambiente esperado 
• El mensaje o información recibida 
• El grado de enmascaramiento  
• La sonoridad del ruido percibido 
• …… 

 

Indice de confort = L90 + 2.4 (L10 – L90) – 14      IRO 
Existen índices evaluadores del confort para ambientes estables (NTP503, año 1998)  

  Ruido de fondo del entorno 

  La sonoridad del ruido percibido 

  Existencia de voz clara 

  Existencia de voz no clara 

  Detección musical 

  Otros espectros característicos 

Los equipos SAS y SDR de EcuDap evalúan un índice de confort teniendo en cuenta: 

http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Ficheros/501a600/ntp_503.pdf
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Cómo se implementan: Método 



Método 

MAPAS DINÁMICOS DE RUIDO 

Estudio  de Area

Estudio de las fuentes

Puesta en marcha de la 
red de medición

Verificación de la 
independencia de las 

medidas

Replanteo de la posición 
de los medidores

Generación del modelo

Asignación de sensores 
a las fuentes

Cálculo del modelo

Puntos de Comprobación
Medidas Ajustes del modelo

Mapa Verificado

Verificado

Búsqueda de parámetros existentes en las plataformas OD 
  

• medidores  de presión sonora,  

• aforadores de tráfico,  

• limitadores acústicos ..etc,   

• temperatura, humedad, luminosidad, 
radiación  solar,  

• detección de vehículos  

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 



Herramientas disponibles: ElRuido.com 
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• Elruido.com, es el alojamiento 
natural de TrasguNeT. 
 

• Se alojan las herramientas para la 
creación de los mapa dinámicos. 
 

• Una vez localizados los datos en 
las plataformas se suben al 
espacio de la actividad dentro de 
elruido.com (esto puede 
manejarse como un servicio 
sobre la plataforma) 

 

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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• Analizar  el área de trabajo. 
 

• Buscar fuentes independientes. 
 

• Búsqueda de  datos de sensores 
acústicos en plataformas. 
 

• Conocer la independencia de los 
datos: Son necesarios tantos 
sensores como fuentes 
independientes. 

 
• Complementar los sensores 

existentes mediante la instalAcion de 
elementos específicos dentro de la  
red de monitorización. 

Búsqueda de datos 

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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Datos (Plataformas específicas) 

• Los datos provenientes, 
de diversas plataformas y 
redes, se muestran en el 
espacio de elruido.com 

 
  

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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Independencia de los datos 

• Se seleccionan los datos 
parámetros para realizar la 
correlación 

 
  

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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Independencia de los datos 

Puntos  que cumplen con los 
parámetros de calculo, correlación 
>= que 0,97,  se representan en rojo  
  

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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Independencia de los datos 

Puntos  que cumplen con los 
parámetros de calculo, correlación 
>= que 0,97 y una desviación tipa 
< 1 ,representan en rojo  
  

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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Estudio  de Area

Estudio de las fuentes

Puesta en marcha de la 
red de medición

Verificación de la 
independencia de las 

medidas

Replanteo de la posición 
de los medidores

Generación del modelo

Asignación de sensores 
a las fuentes

Cálculo del modelo

Puntos de Comprobación
Medidas Ajustes del modelo

Mapa Verificado

Verificado

• Con los resultados de los cálculos se 
procede al ajuste mediante medidas 
independientes de las empleadas para el 
cálculo 

• Objetivo ajustar las posibles derivas del 
modelo  

• Una vez logrado tendremos el mapa 
verificado 

• Se replantean nuevos sensores y 
posiciones , hasta el mejor 
aprovechamiento de los recursos 

• Objetivo tantos sensores como fuentes 
independientes  

• Una vez logrado se procede al cálculo del 
modelo 

05. ¿CÓMO SE IMPLANTAN? MÉTODO 
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